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Fehler sind menschlich -
Ampelsysteme durfen keine machen!

B equoeas | Special Intelligentes Verkehrsmanagement

Lichtsignalanlagen (LSA), ob stationdr oder transportabel, entwickeln sich immer mehr zu hochkomplexen
Systemen. Eines der Ziele hierbei ist die Vision Zero. Doch wie wird (iberhaupt beurteilt, wie sicher LSA wirk-
lich sein miissen, um Menschenleben effektiv zu beschiitzen und den Verkehr sicher zu steuern?

Sicherheitsintegritétslevel
(SIL) und seine Bedeutung

Unabhidngig von LSA wird ge-
nerell in der gédngigen Praxis fur
Systeme, die aus elektrischen,
elektronischen oder program-
mierbaren elektrischen Elemen-
ten bestehen, ein sogenannter
Sicherheitsintegrititslevel (SIL)
bestimmt. Diese Einstufung ver-
pflichtet Entwickler und Herstel-
ler, die Gerdte, die als potenziell
gefihrdend eingestuft sind (hie-
runter fallen auch LSA), so zu
entwickeln und zu produzieren,
dass eine Gefihrdung (nahezu)
ausgeschlossen  werden  kann.
Hieraus resultiert eine Vorge-
hensweise, die sowohl systema-
tische als auch zufillige Fehler
in Entwicklung und Herstellung
entsprechend der Einstufung des
SIL vermeidet.

Risikoanalyse nach
DIN EN 61508-5

Um herauszufinden, wie hoch
das Risikopotenzial einer LSA
wirklich ist, wird in der Regel
unter Zugrundelegung der EN
61508 Teil 5 eine Risikoanalyse
durchgefiihrt.

Eine der Methoden zur Durch-
flihrung dieser Analyse ist der Ri-
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Risikograph (Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an DIN EN 61508 Teil 5, S. 35)

sikograph (Bild). Hierfiir miissen
zuerst entsprechende Risikopa-
rameter aus der EN 61508 Teil 5
herangezogen werden:

- Auswirkung des gefihrlichen
Vorfalls (C)

- Haufigkeit und Aufenthalts-
dauer im Gefahrenbereich (F)

- Maoglichkeit, den gefihrlichen
Vorfall zu vermeiden (P)

- Wahrscheinlichkeit des uner-
wiinschten Ereignisses (W)

Anwendung auf
Lichtsignalanlagen

Bei der Durchfiihrung der Sicher-
heitsbetrachtung einer LSA wer-
den alle potenziellen Verkehrs-
teilnehmer, wie Kraftfahrzeuge,
FuBgdnger, seheingeschrinkte
Personen und Radfahrer, einbe-

zogen und fiihren zu folgenden
Parametern:

- C3: Geféhrlicher Ausfall be-
wirkt unberechtigt ,Griin"
und fiihrt zum Zusammenstol3
von Verkehrsteilnehmern und
Kraftfahrzeugen.

- F2: Es befinden sich sehr hiu-
fig Menschen an signalisierten
Kreuzungsanlagen und benut-
zen die StraBen bzw. FuBgin-
geriiberwege.

- P2: Es ist beinahe unmaoglich,
einen Unfall zu vermeiden, da
sich alle Verkehrsteilnehmer
auf eine funktionierende Sig-
nalanlage verlassen.

- W2: Fiir die Auswirkung wurde
die Klasse C3 gewihlt. Das be-
deutet, dass von einem Unfall
mit mehreren Toten ausgegan-
gen wird. Fiir derartige Unfille
wird die Wahrscheinlichkeit als

gering eingeschétzt (W2) und
wenige unerwiinschte Ereig-
nisse als wahrscheinlich ange-
sehen.

Unter Zugrundelegung dieser
Parameter ergibt sich nach die-
ser Betrachtung ein SIL von 3
(SIL 3) fiir jegliche Art von LSA
mit kreuzenden Verkehrsstro-
men, beginnend bei Einmiindun-
gen und FuBgingerschutzanla-
gen bis hin zu hochkomplexen
Kreuzungsanlagen mit StraBen-
bahnverkehr,

Konsequenzen fiir
Technik und Normung

Um dieses Sicherheitslevel zu er-
reichen, miissen strenge Anfor-
derungen an Hard- und Software
der Anlagen gestellt werden.



Die fiir Hersteller von LSA ver-
bindlichen Normen EN 50556
stellen die Grundlage dar und
verweisen aus diesem Grund auf
die urspriinglich fiir Bahnan-
wendungen entwickelten Nor-
men EN 50129 und EN 50159. Da
diese jedoch nicht unmittelbar
auf LSA ibertragbar sind, haben
die nationalen Normungsgre-
mien die DIN VDE V 0832-500
eingefiihrt. Sie schafft die not-
wendige Grundlage, um die dort
definierten Sicherheitsanforde-

rungen auf LSA anwenden zu
konnen.

Fazit: SIL 3 als Sicherheits-
garant im StraBenverkehr

Um fundiert beurteilen zu kén-
nen, welche Gefahrenpotenziale
von LSA ausgehen - insbesonde-
re, wenn diese ihre eigenen Feh-
ler, seien es systematische oder
zufillige, nicht korrekt erkennen
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konnen - wurde im Rahmen der
Risikoanalyse ein Risikograph
eingesetzt. Die daraus resultie-
rende Bewertung fiihrt zu einer
Einstufung in den SIL 3. Im Ver-
gleich mit anderen sicherheitsre-
levanten Systemen stellt dies be-
reits eine sehr hohe Einstufung
dar; nur wenige Anwendungen
miissen dariiber hinaus noch SIL4
erreichen.

Diese Klassifizierung bildet zu-
gleich die Grundlage fiir alle wei-

terfiihrenden MaBnahmen und
Anforderungen an die Entwick-
lung sowie Fertigung von LSA.
Sie stellt sicher, dass Hard- und
Software der LSA unter strengen
Sicherheitsaspekten  konzipiert
und gefertigt werden miissen.
Jegliches Abweichen von die-
sem definierten  Sicherheits-
niveau wird dem Anspruch an
Verkehrssicherheit nicht gerecht
und stellt somit eine ernsthafte
Gefihrdung fir Leib und Leben
dar. L
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